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NCN AN249

FICHE D’ IDENTIFICATION DU MATERIEL

LABINAL
(F0217)

ACTIONNEUR LINEAIRE
Réf. VL17AM4, VL17AM41

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

Dimgnns?nin?ns
COMPOSANTS PRINCIPAUX Qté Haske.
~ ] Long. } Larg. | Haut.
Actionneur Tinéaire 1 Mini : 62 86,5 1,510
279,2
Maxi :
309,3
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NCN AN249

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Charge dynamique normale : 150 daN (traction ou compression).
Charge dynamique maximale : 294 daN (traction ou compression).
Charge statique maximale : 750 daN (traction ou compression).

- Charge ultime : 1 500 daN (traction ou compression).
- 4 microrupteurs : 2 "FIN DE COURSE", 2 "POSITION ZERO".
- Potentiométre de recopie a double piste.

Moteur

- Tension d'alimentation : 200 V triphasé.

- Puissance : 14 W.

- Régime de rotation : 10 700 tr/min.

CARACTERISTIQUES TACTIQUES

Actionneur de trim profondeur normal de commande des gouvernes.

27-33-19
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2.1.

NCN AN249

CHAPITRE 1
DESCRIPTION - FONCTIONNEMENT

. GENERALITES

L'actionneur de trim profondeur normal commande les gouvernes de profondeur
sur avion ATLZ2.
C'est un ensemble é&lectromagnétique qui transforme 1'@nergie &lectrique en

énergie mécanique, sous forme de mouvement linéaire et qui est monté
"téte-béche" avec un vérin de trim profondeur secours.

. DESCRIPTION (Voir figure 1)

L'actionneur VL17AM4 ou VL17AM41 est constitué des principaux @&léments
suivants (voir figure 1) :

- un moteur alternatif triphasé alimenté en 200 V/400 Hz,
- un ensemble réducteur,

- un ensemble vis linéaire/tube-écrou,

- un ensemble de microrupteurs,

- un potentiométre de recopie.

Moteur 200 V/400 Hz (Voir figure 2 et figure 3)
- Du type triphasé, le moteur est alimenté en 200 V/400 Hz par son propre

faisceau et peut tourner alternativement dans un sens puis dans 1'autre.
Son pignon de sortie entraine 1'axe ler étage de 1'ensemble réducteur.

2.2. Ensemble réducteur
- I1 est composé de 4 étages de réduction permettant de réduire par 162,5 la
vitesse de rotation entre le pignon de sortie moteur et la roue
4éme étage.
- Le 2éme et Te 3éme étages tournent & 1'intérieur de coussinets montés sur
lTe carter et le carter réducteur.
- Le pignon ler étage tourne sur 1'axe 3éme étage.
- La roue 4éme étage est montée sur la vis linéaire.
- Lubrification : graisse 1B101.
2.3. Ensemble vis linéaire/tube-écrou

- La roue 4éme étage entraine la vis linéaire montée sur roulements a
billes, par 1'intermédiaire de 2 goupilles.

- Le tube-écrou, par 1'intermédiaire du gquide tube-écrou, transforme Tle
mouvement rotatif de la vis linéaire en mouvement rectiligne de la chape

mobiTe.
- Lubrification : graisse 1B101.

27-33-19
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2.4

2.5.

NCN AN249

- Deux butées & aiguilles montées en bout de la vis linéaire permettent
d'assurer la poussée axiale qu'elle subit.

. Ensemble de microrupteurs (Voir figure 4)

Logés dans le carter principal, les microrupteurs sont au nombre de 4 :
- 2 assurent la  signalisation,
- 2 assurent 1'arrét en fin de course.

Ces microrupteurs sont montés sur 4 vis de réglage dont chacune assure le
réglage d'un microrupteur.

Des entretoises permettent de Tlimiter et de régler 1le déplacement des
microrupteurs.

La 1liaison électrique des microrupteurs est assurée par un faisceau
indépendant.

Potentiométre de recopie (Voir figure 5)

- I1 permet de visualiser 1'ordre donné a 1'actionneur par 1'intermédiaire
d'une résistance variable a double piste logée dans sa partie interne.
Cette résistance varie par 1'intermédiaire de la bielle d'entrainement du
potentiométre solidaire du tube-écrou : elle augmente au fur et a mesure
que le tube-écrou sort.

- Le potentiométre de recopie est alimenté par un faisceau indépendant.

FONCTIONNEMENT (Voir figure 1)

L'alimentation de 1‘'actionneur provoque simultanément :

le relachement du frein moteur attiré par le champ magnétique produit par
les bobines frein, montées en paralléle sur 2 des 3 phases (voir figure 2),

la rotation du moteur dans le sens sélectionné,

la rotation de la vis linéaire par 1'intermédiaire d'un ensemble réducteur
a 4 etages,

la transformation du mouvement rotatif de la vis linéaire en mouvement
rectiligne (extension ou rétraction) du tube-écrou, solidaire de la chape
mobile, par 1'intermédiaire du guide tube-écrou.

Au cours de son déplacement dans chaque direction (extension ou rétraction),
le tube-écrou déclenche successivement un microrupteur "SIGNALISATION" puis
un microrupteur "FIN DE COURSE" qui entraine la coupure de 1'alimentation du

moteur. . .

Réciproquement, la coupure de 1'alimentation du moteur provoque la mise en
action du frein moteur, entrainant son arrét immédiat et par conséquent
1'arrét du déplacement du tube-&crou.

27-33-19
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NCN AN249

|-a—— Prise 51-06RC10-6S50

(NFC93422-HE3018)
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FIGURE 2 - SCHEMA DE CABLAGE DU MOTEUR
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NCN AN249

Au cours du fonctionnement, un potentiométre de recopie enregistre 1la
position du tube-&crou par 1'intermédiaire d'une bielle d'entrainement qui
fait varier la valeur d'une résistance a double piste (voir figure 5). Cette

position, fonction de la valeur de la résistance variable du potentiométre de
recopie est visualisée sur un indicateur.

Les valeurs fonctionnelles de 1'actionneur sont mentionnées & la figure 6.

Prise 51-06RC10-6SWS0
(NFC93422-HE301B)

F Blanc

*-E- Noir = Vérin représenté en pbsition
Ld P rétracté.

D .

—~]Jaune = Lorsque fe vérin sort,

9_ la résistance croit entre

B Vert : AetC. etentre D et F.
— Rouge

Al

FIGURE 5 - SCHEMA DE CABLAGE DU POTENTIOMETRE DE RECOPIE
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NCN AN249

POSITION
: BUTEE GARDE VALEUR
DEPLACEMENT|  COURSE | \iecanique | MINI ZELE:O ARIR (%)
Extenston 1ge * 8’3 ) | 3026 * 8'5 ) 2,4 Exten. :421+2 %
- *03 *o (281 0,3) Lo :173+1% -
Réwraction | (5 7 ) (@273 " )| 24 Rétrac. : 10,62 %

FIGURE 6 - VALEURS DE FONCTIONNEMENT DE L'ACTIONNEUR
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NCN AN249

CHAPITRE 2
ESSAIS ET LOCALISATION D'AVARIE

1. ESSAIS

1.1. Matériel nécessaire
1.1.1. Outillage et équipements spéciaux
- Voir Chapitre 9.

1.1.2. Actionneur

Alimeytation Charge
200 V/400 Hz Chronométre Dynamométre
triphasée antagoniste
) | A
Tension
d'alimentation
* Connexion entre
chape mobile
v et banc de charge
¥ Cellule = Banc
? =] Actionneur - de charge _| de charge
!
Courant !
d'alimentation Alimentation
: hydraulique
ou pneumatique

Le matériel d'essai comprend :

- une source d'alimentation stabilisée de 200 V/400 Hz triphasée avec une
intensité ajustable de 0 A a 10 A,

- une source d'alimentation stabilisée de 18 V a -100 V avec une intensité
ajustable de 0 A a 10 A,

27-33-19
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1.1.3.

NCN AN249

- un banc d'essais permettant :

- le contrdole de 1'actionneur dans 1les conditions normales de
fonctionnement,

- 1'application et 1la mesure des charges appliquées dans une plage
comprise entre 0 daN et 1 500 daN,

- la mesure des longueurs de :
(273 3.5) mm (rétraction) a (302,6 ;%) mm (extension),

- la mesure des tensions de 0 V a 250 V, .
- la mesure des intensités de 0 A a 10 A,
- un chronométre pour la mesure du temps de fonctionnement,

- un voltmétre permettant la mesure des tensions de OV a 250V
(appareil, classe 0,5),

- un voltmétre permettant la mesure des tensions de 0OV a 100V
(appareil, classe 0,5),

- un mégohmmétre permettant la mesure de résistance jusqu'a 50 M
(appareil, classe 0,5).

Moteur

1.1.3.1. Banc de charge

I1 permet :

- d'obtenir des couples résistants compris entre 0 N.cm et 3 N.cm et de
les mesurer sans influence notable sur leurs valeurs,

- des vitesses de rotation supérieures a 10 700 tr/min,

-

- 1'accouplement du moteur & wune alimentation pneumatique ou
hydraulique, simulant 1la charge antagoniste, par 1'intermédiaire
d'une canalisation renforcée agissant sur la chape mobile.

Le banc de charge doit permettre aussi la connection d'un tachymétre
destiné a mesurer la vitesse de rotation du moteur.

1.1.3.2. Matériels d'essais

I1s comprennent : :

- un ampéremétre de 0 A @ 10 A (classe 0,5),

- un voltmétre de 0 V a 250 V/400 Hz (classe 0,5),
- un chronométre commandé par relais,

- un tachymétre permettant de mesurer des vitesses de rotation
supérieures a 10 700 tr/min,

- un inverseur permettant d'inverser le sens de rotation du moteur
(monté sur le dispositif d'essai).

27-33-19
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1.2. Essais préliminaires

1.2.1.

1.2.2.

Résistance d'isolement

- La résistance d'isolement, mesurée sous une tension de 50 V, entre tous
les circuits réunis de 1la prisean du vérin et la masse doit étre
2 20 M.

Résistance de métallisation

- La résistance de métallisation, mesurée sous un courant compris entre
0,1 A et 10 A entre 1'épargne de masse de métallisation de 1la chape
fixe et un point quelconque de 1'actionneur (hors parties mobiles) doit
étre € 2,5 mld.

1.3. Essais fonctionnels

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

- Connecter 1'actionneur comme indiqué a la figure 101.

Contrdle de fonctionnement
- Alimenter 1les bornes du dispositif d'essai avec une alimentation
triphasée 200 V/400 Hz et une alimentation 28 V.

- Vérifier que 1'actionneur se déplace bien en extension puis en
rétraction suivant 1la position de 1'inverseur sur 1le dispositif
d'essai.

- Vérifier le bon fonctionnement des microrupteurs de fin de course (3)
et (4). .
Contrdle des déplacements

I1s doivent étre mesurés en extension et en rétraction.
Les différentes longueurs a mesurer sont :

- la longueur en extension mécanique : (302,6 ;J'°) mm,
- la longueur en rétraction mécanique : (273 :gﬁ) mm,

- la course de 1a chape mobile : (23,6 :3¢) mm.
Contrdle des‘performances

Ces essais doivent étre effectués dans les conditions suivantes :

- tension nominale : 200 V/400 Hz,

- température ambiante : (25 t 5)°C,

- degré d'hygrométrie : HR € 85 %.

Relever les caractéristiques de consommation sur la phase 1, en traction

et en compression, pour des efforts antagonistes de 0 daN, 75 daN,
150 daN.
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Connecteur 51-08RC10-6PW50

Prise
y r;::ussoirt l'&i?fé’r?ée)i.'rer Chronométre CABLAGE DES MICRORUPTEURS
“Marche par tops” - PRy
e P = Connecteur Rétrac. : Microrupteurs 3(EB)
F:;:==:|:_ / _ 51-06RC10-65W50 Eyen - Microrupteurs 4{EA)
| :/ !jnverseu;‘ Voyant jaune .y [
LA ]
HL e —
] I
1 1 Do
|
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Rétraction : Aph1-Bph2-Cph3-
Extension : Aph1-Bph3-Cph2

CABLAGE DU MOTEUR

FIGURE 101 - SCHEMA DE PRINCIPE DU DISPOSITIF D'ESSAIS
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1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.

NCN AN249

Les performances devront étre conformes au tableau ci-aprés :

EFFORT (daN) INTENSITE (A) VITESSE (en mm/s)
0 < 0,5 Noter la valeur
75 < 0,55 2,1 <N<2,8
150 < 0,6 2 <N<2,7

Mesure du jeu axial

Sous une charge alternée de 100 daN (appliquée en traction, puis en
compression), le jeu axial doit étre < 0,6 mm.

Mesure du jeu radial

NOTA : Ce controle doit étre effectué au cours du remontage de
1'actionneur.

- Placer un comparateur sur le tube-écrou @ 20 mm du guide tube-écrou.

- Appliquer au niveau de 1'axe de la chape mobile un effort latéral
alterné de 15 N.

- Vérifier que le jeu total est < 0,4 mm.

Contrdle des distances de coupure des microrupteurs
- Se reporter au Chapitre 7, paragraphe 1.2. |
Réglage des microrupteurs

- Se reporter au Chapitre 7, paragragpe 1.8.
Réglage du potentiométre de recopie

- Se reporter au Chapitre 7, paragraphe 1.9.
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